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هستن و به قول اساتید هنر و سینما، فرم و محتوای های ریاضی هستن، چون خیلی جمع و جور و خوش تست ترین فصلاین دو تا فصل از جذابترین و شیرین
 .ها حال نکنهخوبی دارن، خلاصه کمتر کسی توی این کره خاکی پیدا میشه که با این فصل

تست توی کنکور سوال میاد که واقعاً هر چقدر بخوان سختش کنن باز میشه حلشون کرد پس حواست  6تا  4جونم براتون بگه که از این دو تا فصل سرجمع حدود 
 .ها رو مال خودت بکنیها سوتی ندی و این تستباشه که توی سوال
های نمایی و لگاریتمی، نمودارهای توابع نمایی و لگاریتمی، انتقال توابع، ترکیب های لگاریتم، معادلههای ویژگیهای این دو تا فصل میشه به بخشاز مهمترین بخش

ها از این دوتا فصل به صورت ترکیبی سوال میدن، مثلًا میان تابع لگاریتمی رو میبرن تو فاز انتقال توابع، و وارون توابع اشاره کرد. البته یادت باشه که خیلی از وقت
های خوب انتظارمون رو میکشه های ترکیبی ، توی ریاضی هم مشاهده شده، پس بزن بریم که توی این آزمون کلی تستپس مراقب باش که اخیراً رد پای سوال

 ه!رکنه و کار رو برامون درمیاها غوغا میپس تا میتونی روی رسم نمودار توابع هم مسلط باش که توی حل خیلی از تست

 شوید، بنابراین برای یادگیریش نیاز به مرور خاصی نیست. با توجه به اینکه تابع مفهوم جدیدی است که در دوران دبیرستان با آن آشنا می
 ایم!نیاز مهم دارد و آن هم تابع است که ما خودمان آن را آوردهلگاریتم و توابع نمایی هم بخش جدیدی است که یک پیش

 ها را یاد بگیرید.برای حل سوالات بخش حد و پیوستگی و مشتق نیاز مبرم به تسلط روی مباحث این دو فصل مخصوصاً فصل تابع دارید. پس به خوبی آن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 سوال برای بخش لگاریتم و تابع نمایی داشته باشیم. 3 – 2سوال برای بخش توابع و تعداد  4اد شود تعدبینی میبا توجه به روند اخیر، پیش
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معادله نمایی        

نمودار توابع  
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های لگاریتم ویژگی  
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نمودار   -1 xطول نقاط 

y f ( )= −2 1
2

را  نمودار حاصل  به چپ انتقال می4را در راستای افقی نصف کرده و  با فرض یک واحد  بودن  بهدهیم.  نمودار  fیک   ،

 کند؟  ای با کدام طول قطع میحاصل، نمودار اولیه را در نقطه 

1 )2 2 )−4 3 )−8 4 )6 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  
 

 
f(x)fاگر تابع  (a) f (b) a b=  =  گاه:باشد، آنیک بهیک، 

 

 

 

 

 
 

  
 

  

x،xدهیم و در تابع حاصل، به جای قرار می x ،x2ابتدا به جای  +  دهیم.  قرار می 4

 x
y f ( )= −2 1

2
 

 x
y f ( ) f ( x)= − = −

2
2 1 2 1

2
 : انقباض افقی 

 ( )y f (x ) f ( x )= − + = − −2 1 4 2  : انتقال خطی 3

 x x
f ( x ) f ( ) x x− − = − − − = −   = −82 3 2 1 3 1

2 2
 

 
yنمودار تابع   -2 f(x)= شکل مقابل است. دامنۀ تعریفg(x) xf( x)=  کدام است؟  2−

1 )[ , )0 2 

2 ) ,0 2  

3 )( , )− 2 

4 ) 0 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

fنمودار  ( x)−2 کنیم.کنیم و زیر رادیکال را تعیین علامت می را رسم می 

 

 

 افقی به چپ :انتقال                                     هاy نسبت به محور :قرینه

 

 

xفقط   در دامنۀ تابع وجود دارد. 0=

 
xیک باشد به طوری که به تابعی یک  fهرگاه   -3

g(x) f ( )= +1
3

yتوانیم از نمودار، با کدام تبدیل می  f (x)
−= yبه نمودار 1 g (x)

−=  ؟ برسیم1

 ( انقباض و انتقال افقی 2 عمودی ( انقباض و انتقال 1
 ( انبساط و انتقال عمودی 4 ( انبساط و انتقال افقی 3
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 داریم:  f(x)برای تابع 
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x
g(x) f ( ) a

x g (a)

g (a) f (a)x
f (a)

−

− −

−
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= + =

 =


= − +
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
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1
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fپس  (a)−1  صحیح است.  4گزینه م، بنابراین دهیانتقال می  پایینواحد به سمت  3کنیم و برابر می 3را 

 
f(x)وارون تابع   -4 x= −4 ای را در نقطه   fکنیم. شکل حاصل را چند واحد در راستای افقی انتقال دهیم تا نمودار  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه می2

 قطع کند؟ 6−به طول 

1 )−6 8 2 )−6 12 3 )−4 12 4 )−4 8 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
 

f (x k)+یعنی انتقال افقی 
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xدهیم و قطع می fحال تابع به دست آمده را با  =  جواب است. 6−

 
k k

(k ) (k )
k k

 − = = +
− − = + = − = 

− = −


 

 = −
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xزیرا 0 پس ،k − 6 kیعنی0  6 . 

 
)fتساوی  xاگر برای هر   -5 x ) f( x)− + − =3 2 2 3  تواند باشد؟ کدام می  fبرقرار باشد، نمودار 0
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 ( 1201)متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه  

 

 

  

f(x)fاگر در تابع  (x) f ( x)= − −  گاه نسبت به مبدأ مختصات تقارن دارد. ، آنداشته باشیم: 

  
 

 

 

  

xفرض کنید t− =3  ، پس:  2
 f (t) f ( t) f (t) f ( t)+ − = = − −0 

 به این صورت است.  2نسبت به مبدأ مختصات متقارن است. فقط گزینه  f(x)یعنی نمودار 

 
yاگر  -6 f(x)= یک سهمی باشد و نمودار تابعg(x) x f(x)= − )شکل مقابل باشد، دامنه تعریف 3+ )f (x)

y log=  کدام است؟  2

1 )( , ) ( , )− − +2 0  
2 )( , ) ( , )− +0 2 

3 )( , )−2 0  
4 )( , )0 2 
 

 ( 1105/ محاسباتی ـ   ترکیبی)متوسط ـ  2پاسخ گزینه  
 

 

 
g(x)
h(x)

f (x) log= f (x)D x g(x) ,h(x) ,h(x)=   0 0 1  داریم: برای

   

g(x) از مبدأ عبور کرده است، پس: gنمودار  (x ) x x x= − − − = − + −3 3 22 8 6 12 

 f (x) x x = −26 12 
 باید مثبت باشد.  f(x)ای است که دامنۀ تابع لگاریتمی به گونه

 xf (x) x x x −   2 0 20 6 12 0 IÄ 

 
yنمودار تابع   -7 f( x)=− xشکل مقابل است. تابع 2−

y f( )
−

=
1
3

 در کدام بازه صعودی اکید است؟  

1 ),
 
 
 

1 2
3 3

 2 ),
 
 
 

2
1

3
 

3 ) ,−2 1 4 ) ,− −5 2 

 ( 1201ـ   )متوسط ـ مفهومی 4پاسخ: گزینه  

 
f(x)xتابع  x f (x ) f (x )  1 2 1 2  صعودی اکید است، هرگاه:  

x

y

2

8-

x

y

21
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xو سپس نمودار تابع  f(x)نمودار تابع 
f ( )

−1
3

 کنیم.را رسم می 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
fogبه صورت مقابل است. نمودار تابع   gو خط  fنمودار سهمی   -8 (x)

 کند؟از کدام ناحیه عبور نمی 1−

 ( اول 1
 ( دوم 2
 ( سوم 3
 ( چهارم 4
 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

fفرض کنید (x) ax(x )= g(x)و2− a(x )= fباشد، دقت کنید که شرط 2− ( ) g( )=1 )برقرار باشد: باید1 )a 0 

g (x) x
a

fog (x) a( x )( x ) x( x )
a a a

−

−

= +

= + + − = +

1

1

1
2

1 1 1
2 2 2 2

 

 

xدر نقاط fog−1تابعنمودار  xو0= a=  کند. عبور نمی چهارمکند، پس از ناحیۀ  ها را قطع می xمحور 2−

 
f(x)توابع   -9 x a= + + −1 2 g(x)و3 b x= + −6 در بازه 4 ,−1 gof(b)برابرند، مقدار با هم 4 fog(a)−  کدام است؟ 

1 )−1 2 )−2 3 )−3 4 )−4 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
g(x)fو  f(x)دو تابع  gf (x) g(x) : B , D D : A= =  باشد.با هم برابرند، هرگاه: 

   

 
x x

x
x x

 + = +
−   

− = −




1 1
1 4

4 4
 

 

f (x) g(x) x a b( x) x a bx b

b b

a b a

= + + − = + − + − = − + +

= − = −  
 

− = + = 




 




1 2 3 6 4 2 2 6 4

1 1

2 2 6 4 2

 

 
f (x) x , g(x) x

gof (b) fog(a) gof ( ) fog( ) g( ) f ( )

 = + + = − −

− = − − = = − = −− 3

1 1 6 4

1 2 1 4 3 6
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f(x)نمودار سهمی   -10 x x= − yو تابع خطی 24 g(x)= رو داده شده است.اگر در شکل روبهy f(x) (x )g(x) k= + + چه عددی  kتابع همانی باشد،  1+

 است؟  

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 

 (1005)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
f(x)fتابع همانی: اگر تابع  (x) x=  به صورت مقابل باشد، یک تابع همانی است.  

   

(A  نقطه تقاطعf  باg است ) 
( )f (x) x x A , g(x) x x

y ( x x ) (x )( x ) k

= − =  − =  − 

= − + +  − 



+

2

2

4
4 4 4

0

4 1 4

 

 قرار است ساده شده تابع فوق تابعی همانی باشد، پس: 

 y x x x x k y ( )x ( )x k= − + −  −  + =  − + −  + − 2 2 24 3 4 1 4 3 4 
 چون قرار است تابع همانی باشد، پس:

 x k ky k− = = + − =  =−  41 0 4 4 0 

 
اگر  -11 f (x) x x= + و2− g(x) x f( x)= −  ، کدام تابع، تابعی ثابت است؟  −

1 )g(x) x− 2 )g(x) 3 )g(x) x+ 4 )g(x) x−2 

 ( 1103محاسباتی ـ  /ترکیبیـ  آسان) 2پاسخ: گزینه  

 
f(x)fتابع ثابت: اگر تابع  (x) c=  به صورت مقابل باشد، یک تابع ثابت است.  

   

 کنیم: را محاسبه می  g(x)ابتدا ضابطۀ 

        ( )g(x) x ( x x ) x x x x   = − − + = − = + − =   2 2 2 2 2 0 

 تابعی ثابت است.  gپس 

 
f(x)اگر  -12 x x= − − −2 3 g(x)و6 x= + −1 yدامنۀ تعریف 3 (f g)og=  کدام است؟  +

1 ) ,3 28 2 ) ,2 7 3 ) ,3 7 4 ) ,7 28 

 ( 2011ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 
h(x) fog(x)= h(x) g fD x x D g(x) D=    برابر است با: دامنۀ تابع

   

 

 

 

( )

(f g)og g f g g

f f g f g

f g

( )

( )

D x : x D , g(x) D x D x

D x D D D ,

g(x) D D x x x

+ +

+





 

=    

=   = =

 + −  −   

3

2 6 3 6

3 1 3 2

1

6 3 5 7 228

 

،پس در نهایت( 2( و )1اشتراک )ا ب  yD ,= 7  باشد. می 28

 

x

y

f g
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فرض کنید   -13

f (x) x
x x

f(x) x


− + = 

− 

0
2 1

0
yباشد. نمودار تابع  f(x)=کند؟ مختصات عبور نمی  از کدام ناحیۀ 

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

 (1103محاسباتی ـ   /مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

   

xرا در دو حالت  fضابطۀ 0 وx 0داریم: کنیم و سپسپیدا می 

 

x x x
f (x)

x x x

x x

f (x) x x

x x

 − + 
= 

− + + 

− 


= − + −  

− −  −

2 1 0

2 1 0

1 0

1 1 0

3 1 1

 

 کند.عبور نمیسوم  از ناحیه

 
14-  f تابعی خطی و صعودی اکید است. اگر( )y f f(x)= yتابعی همانی باشد، دامنۀ تعریف 4+ f (x f (x))

−=  کدام است؟  1+

1 ) ),+0 2 ) ,0 1 3 ) ,−11 4 ) ,−1 0 

 ( 1201)متوسط ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه   

 f
−1

−ffاگر  1  صعودی اکید است. صعودی اکید باشد 

−ffاگر  1  نزولی اکید است.نزولی اکید باشد 

   

fفرض کنید  (x) ax b= aباشد، به طوری که+ 0  .است 

 ( ) ( ) ( )y f f (x) f ax b a ax b b a x ab a b= + = + + = + + + = + + +24 4 4 4 

 اگر این تابع همانی باشد، پس:  

 

( )
f

aa

bab a b

f (x) x f (x) x

f x f (x) x f (x)

x x x

−

−

−


 == 
 

= −+ + = 

=

→

+

 

⎯⎯⎯⎯

− = +

+  +  −

− + 

⎯⎯

 

⎯



1

2

1

1

0

11

24 0

2 2

0 2

2 2 0

 

 
f(x)اگر  -15 a a x= − − −3 yبه طوری که توابع 4 fof (x)

−= yو1 f of(x)
−=  کدام است؟    aد، مقدار نبا هم برابر باش1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
fof−1f of−1

f f
D D −= 1f

D −1fRf fD R=  باید باشد.است، پس برابردانیم کهباشد و میزمانی با هم برابرند که: ودو تابع

   

fofدامنۀ تابع  (x)−1 برابر بردf و دامنۀf of (x)−1 برابر دامنۀf  است، پس باید دامنه و بردf .برابر باشند 

x

y

1
1-
1-

2

1

 اکیداً صعودی 



 

8 
 

 

 

 
f

f

D : a x x a

R : y a

a a a

− −   −


=







−



 = 2

3 4 0 3 4

3 4

 

 
fاگر  -16 (x) x x

− = +1 38 gو3 (x) ax bx
− = +1 xبه طوری که 3

f (x) g( )= 2
3

a، مقدار b−3  کدام است؟ 

1 )62 2 )58 3 )56 4 )66 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 

f (x) k x f (k)
x

f (x) g( ) k x k x k
g( ) g ( )

k
f (k) g ( )

k k
k k (a( ) b( ))

−

−

− −

 = =


= = 



= =


=

=



+






+

1

1

1 1

3 3

2
3

3 2 3 2

3
2

8 3 3
2 2

  

 

a
a

a b
b

b






= =

− =





= =


62

3 64
8

8 3
3

3
3 2

2

 

 
xبرد تابع   -17

xf(x) log log= + 16
xبا فرض 24   کدام است؟  1

1 ), 
 
0 2 2 2 ) ),+4 3 )), +


2 2 4 ), 

 
2 2 4 

 ( 1105مفهومی/ محاسباتی ـ  )متوسط ـ  3پاسخ: گزینه  

   

xtفرض کنید log= xباشد، چون 2 1 است، پسt 0.است 

 x
xP log log t ( t )

t t
= + = + = − +16 2

2
4 2

4 4 2 8 

Pبنابراین   fو8 (x)  ,(بازۀ fاست. یعنی برد 8 +

2  است. 2

 
xاگر  -18

f (x)
x

=
−

4
3

yوارون تابع و   fof(x)= به صورتax
y

x b
=

+7
bاست. مقدار a−  کدام است؟ 

1 )−6 2 )9 3 )7 4 )−9 

 ( 1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

  

ax b dx b
f (x) f (x)

cx d cx a

−+ − +
=  =

+ −

1  اگر

   

 

x
( )

x x xxf (x) fof (x) fof (x)
xx x x

( )
x

−= = = =
− − − +

−

 

−

4
44 16 163

43 9 7 7 93
3

 

 x x
(fof ) (x) a ,

x
bb a

x

− − =
−

= = = =
+


−


−

1 7
9 9

9 16
7 16 7 16

 



 

9 
 

 

 
f(x)هرگاه   -19 x x= + −4 fضابطۀ 4 ( x)

−1  کدام است؟  4

1 )y ( x )= − +24 1 4 2 )y ( x )= − −24 1 4 3 )y ( x )= − 24 2 1 4 )y ( x )= − +22 2 4 

 ( 1201محاسباتی ـ  )متوسط ـ مفهومی/  1پاسخ: گزینه  

 
yfکنیم و در نهایت نیز به جای پیدا می xرا برحسب  yکنیم. سپس را عوض می yو  x، ابتدا جای fبرای یافتن ضابطۀ وارون تابع  (x)−1  دهیم. همین!قرار می،

   

 

f (x) x x x x

f (x) ( x ) f (x) ( x )

f (x) x x f ( x) x x

x xf ) ( )(

−

− −

−

= + − − + = − + − +

= − + = − +

= − + = − +

= −





+

2 1

1

2

2

1

1 4 1 4

4 4 4 4 4 4 4 4

4 2 2 4

4 8 4 4 8 8

4

 

 
xهرگاه   -20 x

f(x)
+= + 24 g(x)به طوری که 2

f (x) log
− =1

gضابطۀ 2 (x)
 کدام است؟  1−

1 )x +2 4 2 )x x+2 4 3 )x x−2 4 4 )x −2 4 

 ( 1051)متوسط ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

   

 xf (x) ( )= + −22 2 4 
 کنیم: را عوض می  yو  xبرای محاسبۀ ضابطۀ وارون، جای 

 ( x )y yx ( ) x y log
+ −

 = + − + = + =
4 22

22 2 4 2 2 4 

g(x)پس  x= + −4  کنیم.را محاسبه می   g، حال وارون 2

 xx y y (x ) g ( xx)−= + − = + − =  +2 1 24 2 4 42 

 
x=2اگر  -21 y=12و12  کدام است؟  xy+15باشد، حاصل 5

1 )6 2 )9 3 )18 4 )10 

 ( 1105)آسان ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
xya

xy x y y xa (a ) (a ) (a )= =  0  داریم:برای

   

 کنیم:های تابع نمایی استفاده می از ویژگی 

 xy xy y x x( )+ =  =  =  =  =1 1 15 05 5 5 5 5 2 5 2 11 

 
xنمودار توابع   -22

f (x) a.b= xو2
g(x) b.a

−= ablogبه صورت مقابل است. حاصل 2
3  کدام است؟ 

1 )−
1
3

 2 )−
1
2

 

3 )−
1
4

 4 )−1 

 
 
 
 
 

x

y

2



4



 

10 
 

 

 
 ( 1105)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

  

 
 

xf (x) a=  داریم: برای تابع
 

  
 گاه: صعودی است، آن fاست. اگر فرض کنیم  4و تابع نزولی دارای عرض از مبدأ   2تابع صعودی دارای عرض از مبدأ 

 
x

x

f ( ) a f (x)

g( ) b g(x) −

 = = = 

 = = = 

 2

2

0 2 2 4

0 4 4 2
 

 رسیم.( ، به تناقض می f)در حالت فرض نزولی بودن  صحیح است. fپس فرض صعودی بودن 

 

f ( ) g( )

log

 −  + −  =   =  =

+  = −   = =  −

 



2 2 4 1 2 2

1
2
8 3

2 4 4 2 2 2

1
1 4 2

6
1

2
 

 

توابع   -23
x

f (x) log

+

=

9
9

xو2
g(x)= +22 fاند. مجموع طول نقاط برخورد نمودار توابع مفروض5

 کدام است؟   gو 1−

1 )log122 2 )log142 3 )log152 4 )log182 

 ( 1105)متوسط ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
 گشایی معادلات لگاریتمی است. حواست به این موضوع خیلی باشد.حل مشکلگاهی اوقات تغییر متغیر تنها راه

   

 
y

xy
x log

+
+

==

9
9

2
9

2
9

 f: وارون 

 xy f (x) ( )−= = − +1 9 1 2 

xکنیم. فرض کنید حال نقطه برخورد را محاسبه می  t=2 

 x xg f ( ) t ( t)−= + = − + + = +  −1 2 22 5 9 1 2 5 9 1 

 
x

x

t
t t

t

 = =
− + = 








= =

1

2

2 2 2
9 14 0

7 2
 

 x x
x logx

+
 == +1 2

2
4

1
1
214  ضرب2

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 صعودی اکید است. : تابع

 نزولی اکید است.: تابع
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xهای معادلۀریشه اگر اختلاف   -24 x

(log )(log ) k
−

=
14 4

2 1/برابر 2  کدام است؟   kباشد، مقدار 5

1 )2 2 )−2 3 )3 4 )−3 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

xtفرض کنید log= xباشد: 2 x(log )(log ) k
−

=
14 4

2 2 

 

x x

k k k k

k

(log log )(log log ) k

( t)( t) k t k

t k x , /

a a a
a

k k

−

+ − + + − +

+

 + + =

− + + = − =

=  + = − =

= − = =

+

 

  

 

 = = −

14 4
2 2 2 2

2

4 4 4 4

4

3

2 2 4

4 2 2 2 2 1 5

1 3
2 2

2

4 1

 

 
bx)نمودار تابع   -25 c)

f (x) a log
+

= +  کدام است؟  به صورت مقابل است. مقدار2

1 )
9
5

 2 )
3
2

 

3 )
7
4

 4 )
5
4

 

 

 ( 1105  ـ )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی 3پاسخ: گزینه  

 
g(x)
h(x)

f (x) log=  هستند.  f(x)های قائم تابع مجانب g(x)های( تابع ، ریشۀ )ریشهدر تابع

   

xدقت کنید که =  ریشۀ عبارت جلوی لگاریتم است. 2

 
c c a

x
bx c b c c b

f ( ) a log log a c −

= + = + = = −

 = +

⎯⎯⎯→ 

 = = − =
3

2 2

20 2 0 2

0 3 3 3 2
 

fاز طرفی، ( ) aa است، پس: 0= log (b c) b c −+  + =  + =2 0 2 

 
b

b c c b c

b ( b)




=



 ⎯⎯⎯

+ =  = −

−  → =−
0 7

4

1 7
8 8

7
2

8

 

 
aوa3اگر  -26

a
P log=

39
اختلاف بیشترین و کمترین مقدار باشد، 27 P  کدام است؟ 

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 1105 محاسباتی ـ /ترکیبی)متوسط ـ  2پاسخ: گزینه  

 
a

a c
b b

c

log
log

log
= 

 
ab a b
c c clog log log= +(1 

f (x) g(x)
c clog log f (x) g(x) (c ) (a,b,c )=  =  1 0(2 

x

y

2

3


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a a a

a a a

log log log log
P

log log log log

+ +
= = =

+ +

3 39 9
3 3 3 3
27 27
3 3 3 3

2 3
1

3
2

 

logفرض کنید a t=3 و چونa  t، پس 3 1 .است 

 

 

t t
P

t t
t

t t P
t

P max min

+ +
= = = −

+ +
+

  +    
+

  − = − =



 4

2 3 6 4 32
6

1 6 63
2

32 32 10
1 6 7 0 6

6 7 7

1 5 5 1

 

 
جواب معادلۀ x=اگر  -27

x
( )

log (x )log
−

+ = +
2 2 2

661  چقدر است؟   3در پایۀ −12باشد، حاصل لگاریتم 2

1 )1 2 )2 3 )2 4 )
1
2

 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
ab a b
c c clog log log= +(1 

f (x) g(x)
c clog log f (x) g(x) (c ) (a,b,c )=  =  1 0(2 

   

 . log66نویسیم می ، 1بجای 

 

x xx x( ) ( )

x x x x x

log log log log log

( )

log

+ +

−

− −

+

 −

+ = =

− =  − = 

=



  



=

 = =

2 2

1

2 2 6 2 26 2 2
6 6 66 6

2

1 2
3

6 2 2 2 6

1

2 12 4 2 2 6

2 6 2 3

 

 

xدو ریشۀ متمایز معادلۀ aو1اگر   -28
log

x b
=

+

2 3
 کدام است؟ a2باشند، مقدار 2

1 )
1
2

 2 )
1
3

 3 )
3
2

 4 )
2
3

 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
b,c , c,a,b 1 0

a
a c
b b

c

log
log

log
=  باشند، داریم: اگر

   

 کنیم:مرتب می ابتدا معادله را 

 x x log b log− − =2 3 3
2 2 0 

xحال  کنیم: را آزمایش می 1=

 
log

log b log b log
log

− − = = =

2
23

3 3 2 3
2 2 33

2

1 0 

bها برابر از طرفی، ضرب ریشه  log− 3
 ها برابر یک است، پس: است و چون یکی از ریشه 2
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 aa b log log log log a log= − = −  = − = =

2 2 3
3 33 3 2
2 23 2 2 2

3
2

 

 
x)در شکل مقابل، نمودار تابع   -29 k)

f (x) log
+

= fرسم شده است. مقدار3 ( )
−1    ؟چقدر است 2

1 )7 
2 )6 
3 )8 
4 )3 
 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

)خط رسم شده در شکل، از سه نقطۀ k, )− 0،k( , log )و30( k)
( , log )

+2
 عبور کرده است، پس:  32

 
( )

k ( k)
( k) k

( k) ( k)k k

k ( k)

(x )

log log
k log ( k) log log log

k k

( k) k k

f (x) log f ( )

+
+

+ +

+

=+

−

−
= = + =

+

=

 

 ⎯= ⎯⎯⎯→

 

+ =

=

4 2

22
2 23 3

3 33 3

2

2 1
3

2 4

7

0
2

2

2 2

2

 

 
log)شود؟برابر می  7یابد.پس از چند سال قیمت کالا  درصد افزایش می  5سالانه قیمت کالایی   -30 / , log / )= =7 0 84 15 1 18 

1 )38 2 )40 3 )42 4 )45 

 ( 1105محاسباتی ـ  )متوسط ـ مفهومی /  3پاسخ: گزینه  

   

)nسال قیمت کال  nپس از  / )1  شود.برابر می05

 

n log log log
( / ) n

log / log log log

/ /

/ / /

= = = =
− + −

= = =
+



−
42

7 7 7
1 05 7

1 05 105 2 7 15 2

0 84 0 84
0 84 1 18 2 0 02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

x

y

2
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 بگیره! خب خسته نباشید! حالا بریم کل مباحث این آزمون رو به شکل نمودار درختی مرور کنیم تا یه نقشه ذهنی خوب از این مباحث توی ذهنتون شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با هم برابر باشند.  نیز دو زوج مرتب دوممولفه  مگر اینکهنمایش زوج مرتبی: هیچ دو زوج مرتبی مولفه اول برابر نداشته باشند 

 

 نقطه قطع کند.ها نمودار تابع را حداکثر در یک نمایش نموداری: هر خط موازی محور 

 

  :تابع ثابت

  :تابع همانی

  :تابع خطی

  :تابع جزء صحیح

  :تابع قدرمطلق

 توابع مثلثاتی

 توابع نمایی و لگاریتمی 

 نمایش پیکانی: از هر عضو مجموعه اول دقیقاً یک پیکان خارج شود.
 

 انواع
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  :ایتوابع چندجمله

 های مخرجریشه   :توابع گویا

 تابع هموگرافیک:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :رادیکال در  مخرج کسر باشداگر  

 

 

 

 

 زوج

 فرد

 تعیین دامنه

 

 ها(ی تابع ها )ورودی xتعریف: مجموعه 
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 های تابع xها به ازای  yتعریف: مجموعه 

 

 برد توابع معروف
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ها باید مولفه اول آننمایش زوج مرتبی: مولفه اول و دوم تکراری نباشند و اگر مولفه دوم دو زوج مرتب با هم برابر باشند 

 نیز با هم برابر باشند.

 

 

 

 

 

 

 ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.هر خط موازی محور

 ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.هر خط موازی محور 

 توابع مثلثاتی

 تابع درجه دوم 

 

 

 

 

 نمایش نموداری 

 های معروف یکبهیک

 

 های معروفیکبهغیریک
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 کنیم.های اول و دوم را عوض میدر نمایش زوج مرتبی: جای مولفه

 شود.در نمایش پیکانی: جهت پیکان عوض می

قرینه  در نمایش نموداری: نمودار تابع را نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم 

 کنیم.می

 

 ای در نمایش ضابطه

 

 

 .تابع باشد( 1

 یک به یک باشد.( 2

 

 

 

 

 
 

 

 کنیم.را عوض می و  ( جای 1

 کنیم.پیدا می را برحسب  ( 2

 دهیم.را قرار می ، ( در پایان به جای3

 

 

 تابع خطی

 تابع هموگرافیک
 شرط با

 
 

 

 مفهوم

 

 پیدا کردن وارون یک تابع 

 

پذیری تابعوارون شرط 

یک بودن  بهیک 

 آن

 

 وارون توابع خاص 

 

پذیر تابعی وارون fاگر

 باشد.
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 گیرد. فقط به ازای دامنه مشترک )مولفه اول مشترک در نمایش زوج مرتبی( صورت می ،اعمال روی توابع توجه:

 

 

 

 

 

 

 

 هاضابطه

 

 دامنه 
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نمودار جدید  

( )a,k  0 
 توضیحات و نحوه رسم 

( )f x a+  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورx کنیم. منتقل می چپها به سمت 

( )f x a−  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورx کنیم. منتقل می راستها به سمت 

f (x) a+  نمودار تابعf  را به اندازهa   واحد در راستای محورy کنیم. منتقل میبالا ها به سمت 

f (x) a−  نمودار تابعf  را به اندازهa   واحد در راستای محورy کنیم. می قل منت پایین ها به سمت 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم.ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می 

f ( x)− − 
قرینه نسبت به مبدأ کنیم )ها قرینه میyبه محور  نسبت ها و سپسxرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع 

 (مختصات 

f (kx) 
k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورx ها با ضریب

k

1
 کنیم.( می فشردهمنقبض ) 

k 0 ها با ضریب xر ا در راستای محور  fنمودار تابع  1
k

1
 کنیم.( می کشیدهمنبسط )

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf   را در راستای محورy ها با ضریبk ( می کشیدهمنبسط ).کنیم 

k 0  کنیم.( می فشردهمنقبض ) kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   را رسم کرده و سپس هر آنچه زیر محورxدارد را نسبت به محور  ارها قرxکنیم. ها قرینه می 

( )f x 
ها قرار دارد را در سمت چپ کپی yرا رسم کرده و سپس هر آنچه در سمت راست محور  fابتدا نمودار تابع 

 کنیم.می 
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 شرط برابری:  در حالت کلی 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ترکیب یک تابع با وارون خود 

 

 دامنه تابع مرکب 

 

 باشند. ریپذوارون  یتوابع gو  fاگر 

 تعریف 
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  تابع اکیداً صعودی

 تابع نزولی

 
 

 خاص: در تابع درجه دوم 

 

 خاص: در تابع درجه دوم 

 تابع صعودی

 

 

 اکیداً صعودی است. تابع به ازای 

 اکیداً صعودی است. تابع به ازای 

 

 

 تابع اکیداً نزولی

 

 اکیداً نزولی است. تابع به ازای 

  اکیداً نزولی است. تابع به ازای 

 

 یکنوایی

 

 اکیداً یکنوا 

 یکنوا

 اکیداً صعودی

 اکیداً نزولی

 

 صعودی

 نزولی

 غیریکنوا: نه صعودی و نه نزولی

 توجه: تابع ثابت، هم صعودی و هم نزولی است.

 یکنوایی در اعمال توابع

 صعودیصعودیصعودی

 نزولینزولینزولی

 صعودینزولینامشخص

 صعودینزولیصعودی

 نزولیصعودینزولی

 صعودیصعودینامشخص

 نزولینزولینامشخص

 ترکیب توابع یکنوایی در

 ترکیب یک تابع نزولی و یک تابع صعودی، تابعی نزولی است.

 ترکیب دو تابع نزولی، تابعی صعودی است.

 ترکیب دو تابع صعودی، تابعی صعودی است.

 تابعی صعودی باشداگر
 ، نزولی است.

 ، نزولی است. 

 یکنوایی در تابع وارون 
 وارون آن تابعی صعودی است. تابعی صعودی باشد

 وارون آن تابعی نزولی است. تابعی نزولی باشد

 برد تابعباشدو پیوسته اکیداً صعودی  

 برد تابعباشد و پیوسته  اکیداً نزولی 
 تابع با دامنه کاربرد یکنوایی در تعیین برد یک
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x
ay log=

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) دامنه ),+0 ( ),+0 

   برد

 وضعیت یکنوایی 
 و یکنوا اکیداً صعودی 

x x f (x ) f (x )  2 1 2 1 
 و یکنوااکیداً نزولی 

x x f (x ) f (x )  2 1 2 1 

 پذیر یک و وارون بهیک پذیر یک و وارون بهیک یک بودن بهوضعیت یک 

xوضعیت نسبت به محور

 ها
)در نقطه  ),1  کند. ها را قطع می xمحور   0

)در نقطه  ),1  کند. ها را قطع می xمحور   0

yوضعیت نسبت به محور

 ها
 ندارد برخورد  ندارد برخورد 

 وضعیت حدی 
x

lim f (x)
→+

= + 

x

lim f (x)
+→

= −
0

 

x
lim f (x)
→+

= − 

x

lim f (x)
+→

= +
0

 

 

  

y

x1f (x )1
f (x )2

x1 x2

y

x1
f (x )1

f (x )2

x1 x2
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 ویژگی مثال

log =1
3 0 alog =1 0 

log =2
2 1 a

alog =1 

log log log= =
3125 5 5

5 5 53 
n b

a a
blog n log= 

( / )
log log log

−
= = − = −
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1
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001 10 10
1010
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4 4 m

n
b
a
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bl g
m

n
o log= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 c
a

b
a
bc

alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 a

(
b

a a

b

c
)

clog log log= − 

( 10)تغییرمبنا به 
log

log
log

=3
4

3
4

 )تغییرمبنا( 
a
c

b

a
b clog

log
log

= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 

b c
a alog log

c b= 

log log log log log ( log )  =   − = −

1
3 7 3 7 24
2 2 3 7493

2 2 
b

b
m

a an
mclog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

a

b

b

alog
log

=
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تغییرمتغیر 

 روش رسم هندسی

 معادله نمایی 

 

 نامعادله نمایی 
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 روش تغییر متغیر 

گیری از طرفین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 معادله لگاریتمی 

 

 نامعادله لگاریتمی 

 


